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Essen, den 27. Dezember 1967 
(29 832/La/th) 



Patent anmeldung der Firma 
YAHAGI SEITETSU KABUSHIKI KAISHA 
18, Showa-machi, Minato-ku, 
Magoya-City, Aichl Pref.. Japan 



Verfahren zum S intern von 
raetallhaltigen Felnerzen. 



Die in letzter Zeit erzielten Portsohritte beira Schmelzen 
von Metallen haben sich weitgehend aus der Weiterentwicklung 
der Vorbereitung der Rohstoffe wie beispielsweise dem Sin- 
tern und Pelletisieren ergeben* Peinerze von vergleichsweise 
groOen Abmessungen, d„h. relativ grobkarnige Erze, die nach- 
stehend als "Oroberze" bezeichnet werden, werden im allge- 
meinen als zum 3intem geeignet angesehen, wMhrend Felnerze 
von vergleichsweise klelner KcJrnung, welche nachstehend als 
"Feinerz" bezeichnet werden, sowle Feinerze von kleinster 
Kornungp die nachstehend als "Feinsterze" bezeichnet werden, 
1m allgemeinen als zum Sintern ungeelgnet, aber zum Pelle- 
tisieren als geeignet angesehen werden. 
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Da bei den verschiedensten Behand lungs verfahren Fein- und 
Peinsterze in grofien Mengen anf alien, hat sich die Erfindung 
die Aufgabe gestellt, ein Verfahren zu schaffen, durch wel- 
ches eine Sinterung auch derartiger Fein- und Feinsterze 
mcJglich isto 

Zur Lc5sung dieser Aufgabe schlSgt die Erfindung vor, die 
Rohstoffe vor der eigent lichen Sinterung in feuchtem Zu- 
stande zu mahlen und zu kneten. 

Insbesondere ist vorgesehen, daB das metallhaltige Feinerz 
den Jeweiligen Erf ordernissen entspreohend mit anderen Roh- 
stoffen, wie Zuschlagen, Peinkoks und rticklSuf igen Fein- 
s toff en vor dem Mahlen und Kneten in feuchtem Zustand ver- 
mischt wirdo Vorzugsweise wird das in feuchtem Zustande 
gemahlene und geknetete Gemisch nochmais mit den Jeweiligen 
Erf ordernissen entsp^eohenden anderen Rohstoffen wie Zu- 
sehlfigen, Feinerz und riioklaufigen Feinstoffen vermischt, 
bevor es gesintert wird. Dabei kann dieses Rohmaterial- 
geraisch vor der Sinterung auch noch granuliert werden. Als 
metallhaltiges Feinerz werden zweckmHfligerweise Rohstoffe 
verwendet, wie sie zur Herstellung von Eisen- und Niohteisen- 
metallen benotigt werden. Zum Mahlen und Kheten der Roh- 
stoffe in feuchtem Zustande werden zweckmSBigerwaise Stab- 
oder KugelmUhlen mit am Umfang angeordneten Auslfissen ver- 
wendeto Palls die Umstande es erfordern, kann das naoh dem 
Mahlen und Kneten in feuohtem Zustande granulierte Roh- 
material nochmais mit anderen Rohstoffen, wie Groberzen, 
7iU3chlagen, Peinkoks und rllcklSuflgen Feinstoffen vermisoht 
werden, woraufhin dann die ganze Masse gesintert wirdo 
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Eine genauere Erl&uterung der Erf indung ergibt sich aus 
der nachstehenden Beschreibung anhand der beillegenden 
Zeichnungen, wobei spezielle Vorteile des erfindungs- 
gemaBen Verf ahren gegeniiber dem bekannten Stande der 
Technik aufgezeigt werden* Es zeigens 

Pigur 1 die sotiematische Darstellung des Ablaufs eines 
herkSramlichen Sinterverf ahrens; 

Figur 2 die schematische Darstellung des Ablaufes eines 
weiteren herkommlichen Sinterungsverf ahrens, 
bei welchem eine Granulierung erfolgt; 

Pigur 3 eine schematische Darstellung des Ablaufes des 
erf indungsgem&Ben Verfahrens; und 

Figur und 5 schematische Darstellungen des Ablaufes 
des erf indungsgem&Ben Verfahrens in ahnlicher 
Weise wie in Figur 3, wobei jedoch zusatzlich 
eine Granulierung erfolgt. 

Wenn bei dem in Figur 1 dargestellten kerommlichen Sinte- 
rungsverf ahren eine UbermaBige Menge an Feinsterz dem 
Groberz zUgesetzt wird, dann sinkt die Luf tdurchl* : issigkeit 
der Rohmaterialschicht in einem derartigen MaBe, dafl nicht 
:iur die Produktionsmenge des gesinterten Erzes ahnimmt und 
dor Brennstof f verbrauch wie der Koks verbrauch ansteigt, 
scndern ebenfalls die Qualitat des gesinterten Erzes ge- 
riiiger wird* Urn diese Nachteile zu umgehen, wurden bereits 
S^ivtervnas verf ahren mit zusatzlicher Granulierung vor- 
gcachlagsn, wie dies in Figur 2 dargestellt 1st. Bei diesem 
b*-Jrannten Sin'*e rungs verf ahren werden Fein- tuviA-der Feinst- 
cr-zie zv p.rSBfsT-eri Teilohen granuliert und dann mit anderem 
■'.■■bc-ri' : . . v o -r Sinterunc vrrmircht, wobei rvwri ~unh suerst 

0 0 9 8 .'. 3 / 0 3 '/ 7 
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derartiges Feinerz mit anderem Groberz verraischte und dann 
zu groBeren Teilchen granulierte bevor die gesarate Masse 
gesintert wurde. AuBer ..> diesem Verfahren kennt man auoh 
noch eine ganze Reihe weiterer Sinte rungs verfahren, von 
denen einige in begrenztem MaBe Industrie 11 durchgefUhrt 
wurden. Deider haben sich Jedooh alle bisher vorgeschla- 
genen Verfahren als unzureichend erwiesen. Inf olgedessen 
wird auch neute nooh fUr die Behandlung von Fein- Oder 
Feinsterzen lediglich das Pel let isle rungs verfahren fUr 
durchflihrbar gehalten und die Sinterung derartiger Fein- 
und/oder Feinsterze nicht ernsthaft in ErwHgung gezogen. 

Pyritschlacke, welche frUher gewShnlich naoh dem Sinter- 
verfahren behandelt wurde, wird heutzutage als fUr der- 
artige Verfahren ungeeignet angesehen, da infolge des 
Forts chrittes bei der Erzaufbereitung und infolge der 
heute Ublichen FlieBrost verfahren ein Feinstkorn erzifclt 
wird. Die Menge des bei der Stahlveredlung zurUckgewonnenen 
Staubes hat infolge der neueren Weiterentwicklung der Stahl- 
raUhlen stark zugenommen, aber der Staub wurde bisher nooh 
nicht tatsfichlich verwendet, da er sich kaum durch die her- 
ktframlichen Sinterungs- Oder Pelletisierungsvqrf ahren be- 
handeln l&sst. Auch Hochofenstaub, blauer Staub und fest 
zusammenhHngendes Feinerz mit hohem Feuohtigkeitsgehalt 
lfisst sich nicht durch irgendeines der herktfmraliohen Slnte- 
rungs verfahren in zuf riedenstel lender Weise behandeln. 

Demgegentlber wird durch das erf indungsgem&Be Verfahren eine 
Moglichkeit gesohaffen, die versohiedensten Arten von Fein- 
erzen, welohe sich bisher kaum durch die Ublichen Sinterungs 
verfahren behandeln lieflen, wie beispielsweise Feineisenerz, 
feine Pyritschlaoke Und bei der Stahlve rede lung insbesondere 
durch Filtern des Hoohofengases naoh dem NaBverfahreri zurUok 
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gewonriene Staube and dergl. einwandfrei zu sintern. Gemafi 
dem erf indungsgemasen Verf ahren wird, wie Figur 5 zeigt, 
der Feuchtigkeitsgehalt des Feinerzes entweder durch Zu- 
satz von vergleichsweise trookenem Peinerz oder anderen 
trockenen Rohstoffen Oder auch durch Zusatz von Wasser je 
nach dem Feuchtigkeitsgehalt des zu behandelnden Erzes, 
eingestellt. Dann wird dieses in seinem Feuchtigkeits- 
gehalt genau eingestellte Feinerz gemahlen und geknetet. 
Dieses Mahlen und Kheteri des Rohmaterials erfolgt also 
in feuohtera Zustande, wobei dieser "feuchte Zustand" sich 
wesentlich sowohl vom trockenen Zustand wie vom schmieri- 
gen Zustand unterscheidet • Dieses Mahlen und Kneten in 
f euchtem Zustande wird nachstehend als FEUCHTMAHUEN und 
-KNETEN bezeichnet. Das durchgemahlene und durchgeknetete 
Feinerz lasst sich anschlieBend einwAndfrei sintern. 

Der bei der Stahlveredelung ira NaBverf ahren zurUckgewonnene 
Staub, der lediglich ein Beispiel von Feinerz darstellt, 
besitzt einen Feuchtigkeitsgehalt von etwa ~?>0%, selbst wenn 
es sich urn den Filterkuohen handelt. Infolge dieses hohen 
Feuchtigkeitsgehaltes 1st der Staub schlammig und lasst 
sich daher nur sohwer weiterbehandeln. Wenn auch verschie- 
dene Versuche und Vorsohiage bereits unternommen wurden, 
um den ataub welter zu verwenden und einige von diesen 
VorsohlHgeri abgar zu Patenten gefUhrt haben und in begrenz- 
tem Mafle ausgeftlhrt wurden, so hat sich dooh keiner dieser 
Vorsohlftge in der Industrie tats&chlloh durohgesetzt • Ihfel- 
geflessen wurde dergrBflte Teil des zurtiokgewonnenen Staubes 
bisher unbenutzt llegenge lassen Oder aur Halde gekippt. Nun 
lot aber die Behandlung des Staubes, so lange er sich in 
Form feinster Teilohen befindet, nioht nur Suflerst aohwierig, 
sondern es 1st auoh ttuflerst' umstHndlich, die Feuohtigkelt 
aus den brauohbaren fltaubteilohen zu entfernen, da.-.deren 
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Peuchtigkeitsgehalt sehr hoch 1st. Es wurde bereits vor- 
geschlagen, die sen sehr feuchten Staub mit anderem trookenem 
Erz zu verraischen und das Gemisch dann zu sintern, doch hat 
sich auch dieser Vorschlag als wirkungslos erwiesen. Man 
hat auoh versucht, den Staubschlamm Uber das zu sinternde 
Rohmaterial zu verspritzen, doch ergaben sich in der Hand- 
habung dieses Schlammes und in der genauen Steuerung der 
Konzentration der darin befindlichen Staubteilchen grofie 
Schwierigkeiten. Bei der Brikettierung oder Pellet isierung 
des gesinterten Staubschlammes ohne Zusatz weiterer stoffe 
war es schwierig, ein Zerbrockeln der Pertigprodukte nach 
der Erhitzung zu vermeiden. Wenn der Staubschlamm mit 
anderem trockenem Peinerz vermisoht wird, urn eine We iter- 
behandlung ohne Trocknung des -Schlammes zu erleichtern, 
ist eine gleichm&Bige Vermischung durch herkommliche Ein- 
richtungen infolge der starken Klebrigkeit nicht mBglich. 

Es konnte festgestellt werden, daB Feuchtmahl6n und -kneten 
von Peinerzen mit einem sehr hohem Feuchtigkeitsgehalt 
durchaus zuf riedenstellend ohne Verstopfung mittels einer 
ZylindermUhle mit speziellen, am Umfang angeordneten Aus- 
lSssen durohgefUhrt werden kann, sodaB si oh dieses Ver- 
fahren ausgezeichnet zur Herstellung von feuchten Porra- 
lingen oder Briketts eignet und hierflir am 12. Mai 1966 
eine deutsohe Pat en tanme Idling Y 1 062 IVa/l2g eingereicht 
wurde, welche ein Agglomerationsverf ahren durch Peuoht- 
mahlen und -kneten betrifft. Bei der industriellen KLle- 
tisierung ergaben sich durch dieses Peuohtmahlen und -kneten 
auegezeiohnete Resultate. 

Diese Peuohtmahl- und Knetbehandlung lttsst sioh Jedooh nicht 
nur bei Pyritsohlaoke und anderen feuchten klebrigen Pein- 
erzen, sondern auoh durchaus Wirkungs vol 1 fUr bei der Stahl- 
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veredlung zuriick gewonnene staube anwenden. Ohne Ent- 
wasserung Oder Troaknung l&sst slch Jegliehe homogene 
Mischung aus einera aohlaramlgen Feinstoff mit hohera 
Peuchtigkeitsgehalt und anderem Peinerz unechwer auBerst 
wirkungsvoll herstellen. AuBerdem wird dlose Behandlung 
durch die Mahl- und Kheteffekte gekennzeichnet . Infolge 
der Behandlung in f euchtem Zustande entstehen feat er- 
starfrte Teilchen und die Dichte der Produkte steigt 
beraerkenswert an. Es wurde auch festgestellt, dafi der 
flir die dichte Erstarrung geeignete Feuchtigkeitsgehalt 
herabgesetzt werden kann und gleiohzeitig die Durch- 
ISssigkeit der Masse der so erstarrten Teilchen betrScht- 
lich verbessert wird, Inf olgedessen kam man zu dera Schlufl r 
dafi dieses Feuchtmahlen imd -kneten sich ohne weiteres 
auch als Vorbehandlung ftir das Feinerz vor dessen Sinterung 
eignen mtlBte. 

Beim Sinte rungs verfahren sollte das zu sinternde Material- 
geraisch einen gewissen Feuchtigkeitsgehalt besitz^n. Es 
ist inf olgedessen bei dem erf indungsgemSBen Verfahren nioht 
unbedingt erf orderlioh, das Feinerz mit einera hohem Feuch- 
tigkeitsgehalt wie den bereits erwMhnten Staubsohlamm zu 
entwSssern Oder zu trooknen, da das nasse Feinerz mit einem 
Feuchtigkeitsgehalt von beispielsweise rait anderen 
relativ trockenen Feinerzen, wie beispielsweise Pyrit- 
sohlacke, Hochof existaub oder Zuschlttgen wie Kalk, verraischt 
werden kann land dann naoh dem Feuohtmahl- und Khetverf ahren 
behandelt werden kann. Das nach dem Feuohtraahl- und Knet- 
verfahren behandelte Erz kann dann mit zum Sintern geeigne- 
tem Qroberz verraischt werden, sowie mit rlioklSuf igen Fein- 
stoffen Oder Feinkoks, wobei irgendein Ublioher Mischer wie 
beispielsweise ein Trommelraischer verwendet werden kann, 
Vor diesem Misohen kann das so behandelte Feinerz zu einer 
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fUr die Sinterung geeigneten KSrnung granuliert werden. 
Auf diese weise lasst sich wahrend der vorgenannten 
Behandlungen der Feuchtigkeitsgehalt auf einen geeigneten 
Wert steuern. 

Der durch das Naflverfahren aus dem unverbranntem Sauer- 
stoff konvertergas zurUckgewonnene Staub enthalt eine 
grofie Menge von Eisenoxyd, und zwar oft genug mehr a Is 
h0% FeO, wobei, wenn ein derartiges Eisenoxyd wahrend 
der Sinterung einwandfrei oxydiert wird, Wfirme frei wird, 
sodaB fur die Sinterung eine bemerkenswerte Brennstoff- 
einsparung erreicht wird. Der Eisenoxydgehalt im Staub 
nimmt Jedoch betrachtlich ab, wenn der Staub getrocknet 
wird, urn den Feucht igkeitsgehalt unter etwa 10% herab- 
zusenken, selbst wenn hierbei eine relativ niedrige Tempe- 
ratur verwendet wird„ Inf olgedessen wird beim Trocknen 
nach dem bisher iiblichen Verfahren die nutzbare poten- 
tielle Warmequelle verschwendet • DemgegenUber lasst sich 
bei dem erf indungsgemaflen Verfahren ein derartiger Staub 
ohne weiteres sintern, wobei die Oxydationswarme einer 
groflen Eisenoxydmenge duroh schnelle Beheizung ausgenutzt 
wirdo 

Die DunchfUhrung des erf indungsgemaflen Verfahrens zeigte 
daher, dafl verschiedenste Feinerze, die bisher als zum 
Sintern ungeeignet angesehen wurden, wie insbesondere 
Pyritschlacke (Feinerz) und bei der Stahlve red lung rUck- 
gewonnener Staub (Feineterze) sich ohne weiteres nach 
erfolgter Feuchtmahlung und -knetung sintern lassen. Die 
Bestatigung hierftl'r ergab sich aus einer ganzen Reihe von 
Tests, welche naohstehend zusammen mit der verwendeten 
AusrUstung beschrieben werden sollen, Bei der industriellen 
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Feuchtmahlung und -knetung wird zwar eine Zylindermtihle 
mit speziellen am Umfang angeordneten Auslassen ver- 
wendet, doch bei den Tests wurde eine die gleichen Ergeb 
nisse liefernde Kollermllhle eingesetzt. 



I 



Test - Ausrtistungo 



l) Test-Ausrustung fUr die Feuchtmahlung und -knetungs 



Type 

AuBen-0 der Scheibe 

Kollergang-Abmessung 
0 x Breite x Anzahl 

Kapazitat 

Drehzahl 



Kollerratihle 
6l0 mm 

240 mm x 70 mm x 2 

0,02 nr 5 

50 Umdr./Min« 



2) Sinterofens 



Type 

P f annenabme s s ung 
Innen-0 x Tiefe 

Maximaler Unterdruck 
fUr Windzug 

Maximale Luftmenge 

Verwendete Meflgerate 



s Fallstrom-Pfannenofen 

s 400 x 280 (mm) 

% 800 nun W,S. 
i 10 m^/Min. 

g Thermometer zur Prtlf ung der 
Auslafigastemperatur, 

Luf tstrommesser, 

Manometer zur Messung des 
Unterdruokes usw. 
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ii 

Chemische Zusammensetzung der Rohstoffe 0 



Es wurden Pyritschlacke (Feinerz), Staubschlamm, welcher 
durch NaBverf ahren vom Sauerstof f konvertergas bei der 
Stahlveredlung wiedergewonnen wurde (Peinsterz) sowie 
Hematiterz (Groberz), der en chemische Zusammensetzung in 
||f nachstehender Tabelle l aufgefUhrt 1st, als Rohstoffe 

verwendeto 

Tabelle 1 



Rohstoffe T.Fe peO Si0 2 Ca0 A1 2°3 S FbC Asohe Versch. 



Staubsohlamm 
von der Stahl- 
veredlung 
(Feinsterz) 


61.00 


32.50 


2.50 


5.60 


0.50 


0.230 


Pyritschlacke 
(Peinerz) 


60.00 


13.19 


6.74 


0.52 


0.92 


1.639 


||Hematit-Erz 
> (Groberz) 


60.85 


0.94 


5.23 


0.11 


3.49 


0.048 


Pelnkoks 












67.5 11.0 1.5 



III 

Test verf ahren 

Es wurden eine ganze Reihe von Tests mit verschiedenen Misohun- 
gen von Rohmaterialien durchgeflihrt, wobei die Ergebnisse mit 
den nachstohenden vier Mlsohungsarten ansohlieQend besohrieben 
warden sollen 0 
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1. Pyritsehlacke allein 

2. Pyritsehlacke (60#) + Staubschlanun (40^) 

3. Pyritsehlacke (20#) + Staubschlamm (20#) + Hematiterz (60#) 
4c Hematiterz alleim 

Bei den Tests wurden die vorgenannten vier Mischungsarten 
einmal nach einem herktfmmlichen Sinte rungs verf ahren sowie 
nach detn erf indungsgemaBen Sinterungs verf ahren behandelt, 
wobei jeweils versehiedene Peinkoksmengen zugesetzt wurden. 
Die Resultate der beiden Sinterungs verf ahren wurden mit- 
einander verglichen, urn die Wirksamkeit des erf indungs- 
gem&flen Verfahrens zu prUfen« In keinem der beiden genann- 
ten Verf ahren wurden rUcklaufige Peinstoffe zugesetzt. 

Bei dem herkommlichen Sinte rungs verf ahren wurden 30 kg 
(in trockenem Zustande) der gesamten Rohstoffe einschliefi- 
lich des Feinkokses abgewogen und der Feuchtigkeitsgehalt 
eingestellt, woraufhin die Mischung von Hand durchgemischt 
wurde und vorsichtig auf 2 kg der vorgesinterten Erzschicht 
in der Testpfanne eingefUllt wurde 0 Nach Messung der Stro- 
mungsgeschwindigkeit der Luft und des Unterdruckes wurde der 
Windzug eingeschaltet und gleichzeitig die oberste Schicht 
der Charge mit einer Gasflararae l Minute lang gezUndetc Nach- 
dem die Auslafigastempe«?atUr -den Htfchstwert erreichte und zu 
sinken begann, wurde 5 Minuten lang mittels Luft abgektlhlto 
Die Menge der so gesinterten Produkte, die Dehnf Shigkeit 
derselben sowie die Bruchf estigkeit wurde naoh den Verf ahren 
fUr den Sinterungstest bestimmt, welche durch die Iron Making 
Group of the Cooperative Study Commission of Iron and Steel 
Technology of Japan festgelegt wurden- Die Ergiebigkeit wird 
durch das Verh&ltnis der Menge der Produkte in kg zur Dauer 
der Sinterung in Minuten dargestellt. 
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Bei dem erf indungsgeraaBen Sinterungsverf ahren wurde die 
Oesamtmenge der Rohstoffe rait Ausnahrae des Feinkokses 
(H&natiterz wurde bei der Misohung aus Pyritschlaok© + 
Staubschlamm + HSmatiterz f ortgelassen) gemischt und dann 
eine bestinimte Zeit lang gemahlen und geknetet, wobei der 
Peuchtigkeitsgehalt geregelt wurde* Die Ubrigen Testver- 
fahren liefen ebenso ab wie bei den Ublichen Sinterungs- 
verf ahren* 

Die Kornung der Rohstoffe flir die Sinterung wurde nach 
deren Trocknung ira Zustande erstarrter Teilchen gemassen* 
Die Kornung von -325 Maschen wurde auch nach einem Nafi- 
spUlverf ahren gemesseno 



IV 



Testresultate 



Die erzielten Resultate sind in nachstehender Tabelle 2 
angef Uhrt o 
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Aus den Resultaten der Tests, beispielsweise bei denen, 
wo Pyritschlacke bezw. Pyritschlacke + Staubsohlamra bezw. 
Pyritschlacke + Staubschlamm + Hamatiterz verwendet wurde, 
ergibt sich, dafl das S inte rungs verfahren duroh die Feucht- 
mahlung und -knetung der Rohstoffe wesentlich verbessert 
wurde. Eine derartige Verbesserung lasst sich durch den 
Anstieg der SchUttdichte der Charge und die Luf tmenge, 
die Verminderung des Feinkoksanteiles und des Feuchtig- 
keitsgehalts der Charge und die Dicke der Chargenschicht , 
die verkliraung der S inte rungs ze it und den Anstieg der 
Ergiebigkeit erkennen. Insbesondere ergab sich aus der 
Feuchtmahlung und -knetung ein Anstieg fUr die SchUtt- 
dichte urn 10 - 20#, eine ErhShung der Luf tmenge um das 
2 bis 4- fache, eine verminderung des Feinkoksanteils urn 
20 - 50#, eine Verminderung der Sinterungszeit um 50 bis 
60 sekunden und ein Anstieg der Ergiebigkeit um das 2 bis 
4-fache. Daraus ergibt sich einwandfrei, dafl die Feucht- 
mahlung und -knetung bei dem erf indungsgemSBen Verfahren 
im Vergleich zu Jeder bisher vorgeschlagenen oderbereits 
versuchsweise durchgeftthrten Verbesserung der Ublichen 
Sinterungs verfahren ttberragende Ergebnisse zeitigt. 

Unter industriellen Oegebenheiten treten die Wirkungen 
des erf indungsge raffle n verfahrens noch wesentlich starker 
hervor, als sich dies aus den vorbeschriebenen Tests er- 
geben kann, da eine genaue und gleiohra&fiige Steuerung fler 
versohiedenen Sinterungsbedingungen, wie der Zustand des 
Rohmaterials einsohliefilioh des Feuchtigkeitsgehaltes des 
Feinkoksanteils, der Dicke der Chargenschicht, der Luft- 
menge, der Durchlaufgesohwindigkeit der Slnterungseinrioh- . 
tung usw., sich bei der industriellen Ausbildung wesentlich 
leichter durohftlhren lfisst. Auflerdem intensiviert der Einsatz 
von Kugel- oder StabmOhlen die Wirkung der Feuchtmahlung 
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und -knetung In starkem Mage, sodafl bereits dadurch die 
Auswirkungen der Feuchtraahlung und -knetung wesentlieh 
starker beeinf lusst werden als bei den vorbeschriebenen 
Tests, 

Die Auswirkungen der Peuchtroahlung und -knetung bei den 
Tests, bei denen H&natiterz allein verwendet wurde, traten 
nicht so zu Tage wie bei den vorbeschriebenen drei Tests • 
Insnerhin wurde der Feinkolcsanteil und die Sinte rungs ze it 
um 1G - 20# herabfeesetzt und die Ergiebigkeit stieg in 
diesem Palle um etwa 15#. Eine derartige Verbesserung 
bedeutet unerwartete Auswirkungen auf die Sinterung in 
Industrie lien AusmaBe. 

Die Uberragende verbesserung der Sinterf Hhigkeit der Fein- 
rohstoffe durch die Feuchtmahlung und -knetung wird haupt- 
sachlich dadurch hervorgeruf en, daB kompakt erstarrte Teil- 
chen in einem durchlttf teten Zustande ausgebildet vrerden und 
inf olgedesson sowohl die SchUttdichte wie die DurohlSssig- 
keit derartiger Feinstoffe gleichzeitig ansteigen. Dadurch 
steigen die Pestigkeit und die Ergiebigkeit des gesinterten 
Erzes, und feinere Erze, selbst Feinsterze lassen sich in 
sinterf fihige Rohstoff e mit ausgezeichneten Eigensohaf ten 
umwandeln. Wie Tabelle 2 zeigt, steigt der Anteil von Peinst 
erz in der GroBenordnung von -325 Masohen inf olge der Peucht 
mahlung und -knetung etwas an, wBhrend die SohUttdiohte in- 
f olge der Ausbildung kompakt erstarrter Teilohen ansteigt 
und gleichzeitig auoh die DurohlSssigkeit verbessert wird, 
Es kann daher mit OewiBheit festgestellt werden, daB die 
Peuchtroahlung der Rohstoffe, welohe mit einem Kheten ein- 
hergeht, die Ausbildung erstarrter Teilohen besohleunigt und 
dadurch die Sinterf£higkeit der Rohstoff e verbessert, Ab- 
gesehen davon besohleunigt der Zusatz eines Bindemittels, 
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wie beiapielawelae Kalaiumhydroxyd (Kalkstaub) oder Benonit 
die Erstarrung der Otundpartikelohen. Bine derartige Ver- 
besserung der SchUttdiohte und der Ducchlaaaigkeit der Roh- 
stoffe duroh Ausbildung der erstarrten partikelohen lasat 
aich nur duroh die peuchtmahlung zuaammen mit intenaivem 
Kneten und Durohrtthren in feuchtem Zustande, jedoch auf 
keinen Pall duroh irgendwelohe herkSmmlichen Trocken- oder 
NaBmahl verfahren erreiohen, obwohl diese Verfahren unter 
UmatHnden eine wirkaamere Mahlung ergeben. Die erwahnten 
technisohen Beaonderheiten lassen sioh nur duroh die erfin- 
dungsgemafle peuchtmahlung und -knetung erreiohen, jedooh 
nicht durch irgendeine andere Behandlung. 

OemaB dem erf indungagemaBen Verfahren werden fur die Sinte- 
rung vorgesehende Rohotoffe, welohe vorzugsweise im all- 
gemeinen teohnisohen Sinne grobk»mig aein sollten, einer 
beiapielloaen Khetbehandlung durch eine MahlmUhie unter- 
worfen. Durch dieae Behandlung lasaen aich nunmehr Pein- 
oder Feinaterze, wie pyritaohlaoke, bei der Stahlveredlung 
zuruokgewonnene Staube und dergl., welohe biaher nur aehr 
achwierig oder aogar unm8glioh duroh einea der biaher tib- 
lichen Sinterungaverfahren behandelt werden konnten, aehr 
wirkungavoll aintem. Auflerdem beatatigt aich, dafl daa 
erfindungagemafle Verfahren aehr vorteilhaft fUr Oroberz 
eingeaetzt werden kann. AuBerdem k»nnen aohlammige Stoffe 
mit einem hohen Peuchtigkeitagehalt, wie beiapielaweiae 
der duroh daa NaBverfahren aua dem Stahlkonvertergaa zurUok- 
gewonnene staub, praktiaoh in dem Zuatand, in dem aie gerade 
anf alien, ohne Binaatz irgendweloher Trookenbehahdlung ver- 
wendet werden, indem aie mit anderen Stoffen rait einem ver- 
gleiohaweiae niedrigera Feuohtigkeitagehalt wie Pelnerz, 
Pyritaohlaoke und dergl. vermiaoht warden, aodaB der duroh- 
aohnlttliohe Peuohtigkeitagehalt dieaer Miaohung den naoh- 
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folgenden Behandlungen angepasst werden Icann. Der am besten 
geeignete Peuchtigkeitsgehalt der Sintercharge ftir die 
Feuchtmahlung und-knetung Sndert sioh entsprechend den 
Eigenschaften in.Bezug auf die Kornung und die Wasser- 
absorption, liegt gewohnlich Jedoch zwischen 10 und 15#. 
Beispielsweise ergibt bei Verwendung von Staub aus der 
Stahlraff inerie mit einem Peuchtigkeitsgehalt von etwa 
der Zusatz von Pyritsohlacke mit einem Peuohtigkeitsgehalt 
von etwa yf> in etwa der gelichen Menge oder etwas grtffierer 
Menge als der Staub, durchaus zuf riedenstellende Resultate, 
Man kann als Teil der Mischung und zur Erzielung ausge- 
zeichneter Resultate wie der Verbesserung der selbstf lie Ben- 
den Sinterung und Verrainderung des Brennstof f verbrauchs durch 
Peuchtmahlung und -knetung auoh andere Peinerze verwenden, 
wie beispielsweise Hochof enstaube/ Kalziumverbindungen oder 
Kohlenstoffe, 

Wenn der Peuchtigkeitsgehalt des Peinerzes oder der behan- 
delten Rohmaterialmischung sehr niedrig 1st, sollte er 
durch Zusatz von Wasser vor der Peuchtmahlung und -knetung 
entsprechend angepasat werden. Die Fein- oder Feinsterze, 
welohein feuohtem Zustande bei einem geeigneten Peuchtig- 
keitsgehalt gemahlen und geknetet wurden, kBnnen rait Grob- 
erz, Peinkbks und rttoklSuf igen Feinstoffen vermischt werden, 
wobei der Peuohtigkeitsgehalt in irgendeinem Ubliohen Mi- 
soher wie beispielsweise einem Trommelmisoher vor der eigent- 
lichen Sinterung eingestellt wird. Da Peinerz mit einem 
geeigneten Peuchtigkeitsgehalt naoh der Behandlung durch 
Peuchtmahlung und -knetung erstarrte.'Partikelohen enth&lt, 
kann es als gutes Ausgangsmaterial fllr die Sinterung ein- 
gesetzt werden. AuSerdem wirken sioh die verbesserten Oranu- 
lierungsmerkmale nooh stttrker aus, wenn das Erz mit anderen 
Rohatoffen in einem Tromraelmisoher oder dergl. vermlacht 
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wird, infolgedessen iat die Qranulierung nioht immer 
erf orderlich. Da das feuchtgemahlene und -geknetete 
Peinerz Blc h jedooh leicht granulieren lKsst, lassen 
sich die Wirkungen durch Granulierung seiner Misohung 
mit Oroberz, Feinkoks, rlicklttuf igen Peinstof fen u«w. 
mitteXs eines kleinenQtffrnulators naoh Figur 4 oder 5 
noch welter verba ssern. 

Wie here its erwHhnt, lassen sich nioht nur Fein- oder 
Feinsterze, die bishef als ungeeignet ftir eine Sinterung 
angesehen wurden, sondern auch Groberze, klebrige Erze, 
HochofenstSube, K&lziumverbindungen, Brennstoffe wie 
Peinkoks und rtickl&ufige Feinstoffe mittels des erfin- 
dungsgem&flen Verfahrens einwandfrei behandeln. Dabei 
ergibt sich 'durch das erf indungsgemH.Be Verf ahren eine 
h«here Ergiebigkeit bei geringerera Brenns t off verbr auch, 
wa&irend gleichzeitig eine Qualitatsverbesserung erzielt 
wird. 

SchlieBlich darf nicht Ubersehen werden, daB das erf in- 
dungsgeraSBe Verf ahren fttr verschiedene Rohstoff e zur 
Herstellung von Nichteisenmetallen wie von Eisen ein- 
gesetzt werden kann. 
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AnsprUche . 

• SLO • 

1. Verfahren zum Sintern von metal lhaltigen Feinerzen, 
dadurch gekennzeichnet , daB vor der eigent lichen Sinterung 
die Rohstoffe In feuchtem Zustande gemahlen und geknetet 
werden, 

2o Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das metallhaltige Peinerz mit den Jeweiligen Erf order- 
nissen entsprechenden anderen Rohstoffen, wie Zuschl&gen, 
Feinkoks und rllcklauf igen Peinstoffen vor dem Mahlen und 
Kneten in feuchtem Zustande vermischt wirdo 

j5„ Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das in feuchtem Zustande gemahlene und geknetete 
Gemisch nochmals mit den Jeweiligen Erf ordernissen ent- 
sprechenden anderen Rohstoffen, wie ZuschlSgen, Feinkoks 
und riicklauf igen Feinstoffen vermischt wird, bevor es 
gesindert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet a 
daB als metallhaltiges Feinerz Rohstoffe verwendet werden, 
wie sie zur Herstellung von Eisen- und Nichteisenmetallen 
benotigt werden. 

5o Verfahren nach Anspruch 1, dadurch. gekennzeichnet, 
daB das Mahlen und Kneten in feuchtem Zustande mittels 
Stab- oder Kugelmllhlen mit am Umfang angeordneten Aus- 
lassen durchgefUhrt wird. 

6 e Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das in feuchtem Zustande gemahlene und geknetete 
Rohmaterial vor der Sinterung granuliert wirdo 
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7* Verfahren nach Ansprueh 6, dadurch gekermzeichnet , 
daS das granulierte Rohraaterial entsprechend den Je- 
wel ligen Brrdrdernisseri nochmals mit anderen Rohst of ren 
wie Qrobefrzen, ZusehlSgen, Feinkoks und rticklauf igen 
Feinstoffen vermischt wird und dann die gesamte Masse 
gesihdert wird. 

8i V&rfahren nach Ansprueh 3, dadurch gekennzeichnefc, 
daB das Rohmaterialgemisch vor der Sinterung granuliert 
wird. 



Patentanwalt Dr. W« Andre Jewski. 
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